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metsätalous

Kännykällä metsästä napsaistu 
kuva voi jatkossa korvata rela-
skoopin kanssa pyörivän met-
säsuunnittelijan. Teknologian 
tutkimuskeskus VTT:n koordi-
noimassa tutkimushankkeessa 
kehitellään tietokoneohjelmaa, 
joka laskee kuvista automaatti-
sesti muun muassa puulajisuh-
teet ja pohjapinta-alan.

”Tavallinen puhelin riittää tä-
hän tarkoitukseen”, sanoo han-
ketta vetävä tutkimusprofessori 
Tuomas Häme VTT:ltä.

Matkapuhelimella otetussa 
kuvassa on mukana gps-koor-
dinaatit, joten kuvat saadaan 
paikannettua.

”Kuvat vastaavat maastokoea-
loja. Ne paikannetaan satelliitti-
kuvaan, jossa on puolen metrin 
erotuskyky.”

Kuvia analysoidaan metsistä 
otettujen satelliitti- ja lennok-
kikuvien sekä vanhan tiedon 
avulla.

”Analysointi toimii jo yl-
lättävän hyvin. Ohjelma tun-
nistaa puulajin kuoren värin 
perusteella. Mietimme vielä 
mahdollisuutta sisällyttää myös 
kasvupaikan tunnistaminen oh-
jelmaan.”

Toistaiseksi kuvasta ei saada 
automaattisesti määritettyä 
puiden läpimittaa, sillä kuvaus-
etäisyyttä ei tiedetä. Puun vie-
reen asetettu mittatikku auttaa 
tähän vaivaan.

Kuvassa näkyy vain siivu 
metsää, joten yleistämistäkin on 
mietittävä. Miten satunnaiseen 
suuntaan otetun kuvan tilanne 
pätee koko metsikössä?

”Muutenkin on paljon 
muuttujia, jotka vaikuttavat 
kuvan laatuun: sää, hajavalo, 
auringonpaiste. Lumi ja pitkät 
varjot haittaavat analysointia. 
Ainakaan satelliittikuvien met-
sätulkinnoista ei ole toistaiseksi 
tullut yhtään mitään.”

Jos automaattinen puuntun-
nistus ei onnistu kuvan tai olo-
suhteiden vuoksi, puut voidaan 
etsiä kuvasta käsin ja antaa sen 
jälkeen tietokoneohjelman hoi-
taa laskelmat.

Osallistavaa 
metsäsuunnittelua
Kännykkäkuvien analysointi on 
osa Osallistava metsäsuunnitte-
lu -projektia. Tutkimusosio alkoi 

viime toukokuussa ja kestää tä-
män vuoden loppuun. Vuodelle 
2012 on suunniteltu käytännön 
palvelun kehittämistä.

VTT on hakenut menetelmäl-
le patenttia.

”VTT haluaa nimenomaan 
myydä menetelmän. Meillä ei 
ole aikomusta alkaa pyörittää 
operatiivista puolta – paitsi eh-
kä aluksi, jos palveluntarjoajaa 
ei heti löydy”, Häme sanoo.

Asiakkaalle eli metsänomis-
tajalle, yritykselle tai vaikka 
harrastusseuralle kännykkäku-
vaan pohjautuva menetelmä on 
kustannuksiltaan perinteistä 
inventointia selvästi halvempaa. 
Täsmällistä hintaa Häme ei vie-
lä pysty sanomaan, mutta tarkka 
satelliittikuva-aineisto maksaa 
noin 15 senttiä hehtaarilta.

Menetelmää on hyvä hioa 
Suomessa, koska meillä metsät 
on pitkälle mitattu. Myöhem-

min sitä markkinoidaan myös 
ulkomaille. 

”Kehitystyössä yritetään vält-
tää liikaa Suomi-keskeisyyttä. 
Meillä metsänarviointi on niin 
kehittynyttä, että menetelmissä 
mennään miltei pilkunviilauk-
seen. Muualla lähtökohdat ovat 
hyvin erilaiset.”

Edulliselle ja nopealle met-
sänarvioinnille on kysyntää 
varsinkin kehitysmaissa, missä 
resurssit ovat rajalliset. Ajatuk-
sena on myös, ettei kuvan otta-
jan tarvitse olla metsäekspertti.

Hämeen mukaan menetelmä 
olisi hyvä työkalu esimerkiksi 
laittomien hakkuiden seuran-
taan. 

Myös rakenteilla olevan YK:n 
ilmastosopimuksen metsäka-
toa estävä Redd-mekanismi 
edellyttää metsäsuunnittelun 
kehittämistä.
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Metsäsuunnitelman voi pian 
tehdä kännykkäkuvasta
VTT vetää tutkimus-
hanketta, jossa  
kehitellään  
automaattista  
metsäsuunnittelua.

kimmo haimi

Suomi on hyvä paikka kehitellä uusia mittaustekniikoita, sillä metsänarviointi on jo niin kehittynyttä. Valmiita menetelmiä kannattaa kaupata myös ulkomail-
le, sanoo VTT:n tutkimusprofessori Tuomas Häme.

VTT tuottaa metsästä otetusta 
kännykkäkuvasta numeroita. 
Simosol Oy:n metsäsuunnitel-
makone puolestaan jalostaa 
numerot metsänomistajalle 
käyttökelpoiseen muotoon.

”Ohjelmisto on suunnitte-
lumoottori, joka käy monella 
polttoaineella”, Simosol Oy:n 
toimitusjohtaja Jussi Rasin-
mäki luonnehtii metsäsuunni-
telmakonetta.

Kone ei erottele, onko tieto 
peräisin kännykkä- tai satelliit-
tikuvista vai perinteisestä ku-
vioittaisesta arvioinnista. Tar-
vittavat tiedot saatuaan se en-
nustaa, miten puusto muuttuu 
esimerkiksi 30 vuoden aikana 
ja antaa vielä arvion ennusteen 
luotettavuudesta.

Laskelmiin voidaan lisätä 
erilaisia toimenpiteitä, kuten 
energiapuuhakkuita ja muita 
harvennuksia sekä päätehak-
kuita.

”Tuloksena saadaan selville 
puun määrän ja tärkeimpänä ra-
hallisen arvon kehittyminen.”

Toimenpidesuositukset
jokaiselle kuviolle
Seuraava askel on optimointi. 
Kone antaa kullekin kuviolle 
toimenpidesuositukset, joita 
seuraamalla metsänomistaja 
pääsee itse asettamaansa tavoit-
teeseen.

”Kone antaa työkaluja pää-
töksentekoon. Ennusteita ei 
tietenkään pysty tekemään eu-
rolleen”, Rasinmäki sanoo.

Ennusteiden pohjalla olevat 
kasvumallit perustuvat talous-

metsän kehitykseen, joten ar-
viot ovat tarkimpia perinteisillä 
hoito- ja hakkuumenetelmillä.

”Mikään ei estä käyttämästä 
muitakin menetelmiä, kuten jat-
kuvaa kasvatusta. Niistä ei vain 
ole kovin paljoa kokemukseen 
perustuvaa tietoa, joten tulok-
setkin ovat epävarmempia.”

Koneen kehittely on osa 
VTT:n vetämää Osallistava met-
säsuunnittelu -hanketta ja se 
perustuu Simosol Oy:n perusta-
jien, Rasinmäen, Jouni Kallio-
virran ja Antti Mäkisen, kehit-
tämään Simo-ohjelmistoon.

Suunnitelma  
aina ajan tasalla
Nykyisetkin metsäsuunnitelmat 
sisältävät ennusteita ja suosituk-
sia. Metsäsuunnitelmakoneen 
vahvuutena on ajantasaisuus. 
Perinteinen metsäsuunnitelma 
tehdään kymmenen vuoden 
välein, koneeseen voi päivittää 
tietoja jatkuvasti.

”Metsänomistajan tavoitteet 
tai olosuhteet voivat muuttua.”

Konetta voisivat hyödyntää 
kaikki metsäpalveluorgani-
saatiot: metsäyhtiöt, yrittäjät, 
metsänhoitoyhdistykset. Peri-
aatteessa omatoiminen metsän-
omistaja voisi päivittää tietoja 
myös itse vaikka taimikonhoi-
don tehtyään. 

”Tähänkin kännykkäkuva tar-
joaa kätevän mahdollisuuden.”

Etuna on myös mukautu-
vuus.

”Nykysuunnitelmissa pu-
hutaan ensin moteista ja 
pohjapinta-aloista. Monille 

metsänomistajille on hankala 
hahmottaa, mitä ne tarkoittavat. 
Tässä voidaan puhua suoraan 
euroista.”

Kone valmistuu tämän vuo-
den aikana. 

Piirustuspöydällä on myös 
kolmiulotteinen malli, jossa 
metsänomistaja voisi netissä 
tarkastella tiluksiaan lintu-
perspektiivistä.

Tutkimuksen  
jälkeen tuotekehitys
Vaikka hanke keskittyy ensi-
sijaisesti tutkimukseen eikä 
tuotekehitykseen, Simosol 
rakentaa suunnittelukoneesta 
myyntikelpoista.

”Kaikki tiivistyy siihen, pys-
tytäänkö tietoa tuottamaan 
merkittävästi nykyistä halvem-
malla.”

Rasinmäen mukaan konsepti 
on erityisen vahvoilla ulkomail-
la, tropiikista Siperiaan. 

Satelliittikuvista saadaan 
karkeaa metsävaratietoa laa-
jalta alueelta, ja sitä voidaan 
myöhemmin tarkentaa muilla 
mittausmenetelmillä riippuen 
käytettävissä olevasta rahamää-
rästä.

”Ei ole suotavaa perustaa 
arviointia pelkälle kaukokartoi-
tusaineistolle. Pitää käydä myös 
paikan päällä metsässä ja siinä 
kännykkäkuva on hyvä mene-
telmä. Usean kuvan ottaminen 
ri ole sen kalliimpaa kuin yh-
den. Relaskoopin käyttö on niin 
hidasta, että jokainen pysähdys 
maksaa.”

LAURA IHALAINEN

Suunnitelmakone pitää  
metsätiedon ajan tasalla

Metsä- 
suunnitelma- 
koneessa  
metsän- 
omistaja  
saa päättää, 
kuinka  
paljon tietoa 
metsästään 
haluaa nähdä.

Ohjelmisto on suunnittelumoottori, joka käy monella polttoaineella. 
Simosol Oy:n toimitusjohtaja Jussi Rasinmäki  metsäsuunnitelmakoneesta

Venäjän hallitus on vahvistanut 
asetuksellaan puutullit 1.1.2011 
alkaen. Havupuusta peritään 25 
prosentin tulli tullausarvosta 
laskien, kuitenkin vähintään 15 
euroa kuutiometriltä. Tulli on 
sama latvaläpimitaltaan yli 15- 
senttiselle koivulle.

Alle 15-senttinen koivu on 
tullista vapaata puuta ja haavan 
tulli on 10 prosenttia tullausar-
vosta, kuitenkin vähintään 5 
euroa kuutiometriltä. Puusta 
peritään näin tullia samoin pe-
rustein kuin vuonna 2010.

EU ja Venäjä pääsivät viime 

syksynä sopuun ehdoista, joilla 
Venäjä voi liittyä Maailman 
kauppajärjestön WTO:n jäse-
neksi.

Metsäteollisuus ry:n mukaan 
puutullit eivät kuitenkaan täy-
sin poistuisi WTO-jäsenyyden-
kään myötä, vaan lehtipuiden 
tullit laskevat noin neljäsosaan 
nykytasosta ja havupuiden tullit 
noin puoleen.

Venäjän pääsy WTO:n jä-
seneksi edellyttää kaikkien 
WTO:n jäsenmaiden hyväksyn-
tää.
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Venäjä vahvisti puutullit

M-real käynnistää uuden sisäi-
sen tulosparannusohjelman. 
Yhtiö hakee edelleen kustan-
nussäästöjä ja parempaa kan-
nattavuutta.

Yhtiön mukaan aikaisemmin 
ilmoitettujen Simpeleen ja 
Kemin kartonki-investointien 
tulosparannus sekä Simpeleen 
erikoispaperituotannon lopet-

taminen sisältyvät uuteen oh-
jelmaan.

Saneerauksen arvioidaan pa-
rantavan M-realin vuosittaista 
liiketulosta 70 miljoonalla eu-
rolla.

Yhtiö odottaa, että sen tulos 
nousee tänä vuonna noin 90 
miljoonalla eurolla.
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M-real jatkaa saneerausta

Vahva kruunu painaa 
metsäteollisuutta

Kruunun vahvistuminen  syö 
ruotsalaisten puunjalostajien 
tuloksia. Teollisuus maksaa kus-
tannuksena valtaosin kruunuina 
ja saa myyntitulot euroina.

Kruunun vahvistuminen 
10 prosentilla syö metsäyhtiö 
Billerudin liiketuloksesta 450 
miljoonaa kruunua.

Euro maksaa nyt ruotsalai-
sille 8,8 kruunua, kun hinta 
kävi alkuvuodesta 2009 jo 11,7 
kruunussa. 

Valtionpankin koron nosto 
vahvistaa kruunua jatkossakin, 
arvioi Dagens Industri -lehti.

Timo Junnilasta 
puheenjohtaja
Metsänomistajien liitto Länsi-
Suomen hallitus on järjestäy-
tynyt. 

Agronomi Timo Junnila 
Porista toimii puheenjohtajana, 
maanviljelijä Lasse Heikkilä 
Alajärveltä varapuheenjohta-
jana. 

Isolla autolla 
päästöt pieniksi
Ruotsissa on tutkittu kolme 
vuotta  puunkuljetuksissa 30 
metriä pitkää, 90-tonnista au-
toa. Puuta siirtyy kerrallaan 65 
tonnia. Hiilidioksidin päästöt 
alenivat runsaat 20 prosenttia 
verrattuna perinteisiin autoi-
hin.

Kaksi pitkää rekkaa ajaa 
samat puut kuin kolme perin-
teistä. 

Puunkuljetuksen kustan-
nukset putoavat hiilipäästöjen 
lisäksi. 

Autossa on 11 akselia, joten 
akselipaino jää 8–9 tonniin. 
Nykyisten vetoautojen tehot 
riittävät kokemusten mukaan 
myös jättirekan kiskomiseen.

Metsästä  
lyhyesti

Routa lisää juuristovaurioita. 
Tulvista ei sen sijaan ole suurta 
haittaa männyn kasvulle. 

Tämä käy ilmi Marja Roiton 
johdolla Metsäntutkimuslaitok-
sessa ja Itä-Suomen yliopistossa 
tehdystä tutkimuksesta, jota esi-
teltiin maanantaina Helsingissä 
Maaperätieteiden päivillä.

Kun ilmastonmuutos etenee, 
talven keskilämpötila nousee 
ja sadanta lisääntyy. Tulvien 
todennäköisyys kasvaa. Lu-
mipeitteen ohentuminen lisää 
juuriston pakkasvaurioiden 
vaaraa.

Tutkimuksessa männyntai-
mille annettiin routa- ja tulva-
käsittelyjä. Vaikka maaperän 

happitilanne huononi tulvan 
alussa, happipitoisuus nousi 
heti käsittelyiden jälkeen. Ha-
pettomista oloista ei ollut suur-
ta haittaa lepotilassa oleville 
männyntaimille.

Sen sijaan maaperän jää-
tyminen lepokauden aikana 
aiheutti muutoksia mäntyjen 
vesitalouteen ja yhteyttämis-
tuotteiden kuljetukseen, mikä 
viittaa juuristovaurioihin. Vaik-
ka yhteyttämistehossa ei ollut 
eroja eri käsittelyjen välillä, 
routaruukussa kasvaneisiin tai-
miin muodostui neljänneksen 
vähemmän uusia neulasia kuin 
sulassa maassa talvehtineisiin.
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Routa vaurioittaa mäntyjä

Metsänhoitoyhdistykset onnittelevat 
Kultaista Minnaa 

Vuoden 2010 urheilijaa!
metsänhoitoyhdistys
TURVALLINEN VALINTA
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